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ABSTRACTED- PUB-NO : DE 4138460A 
BASIC-ABSTRACT: 

The thermocouple comprising platinum/ rhodium alloy conductors (1,2) of high 
temperature measurements in an oxidising atmosphere has a hot junction (3) enclosed 
in. a protective vacuum tight tube (5) of transparent ceramic formed as a single 
crystal of metallic oxide aluminium or zirconium oxide . 

The conductors (1,2) are supported in a holder (4) of similar ceramic material and 
the tube (5) is sealed by a coverplate (6) such that the interior space can either 
be evacuated or filled with an inert gas to prevent oxidation. 

USE /ADVANTAGE - Is mechanically robust and corrosion resistant unit for service at 
temps, in excess of 1800 deg.C in oxidising atmospheres. Tube is almost completely 
transparent to infrared radiation and use of similar materials for holder and tube 
obviates potential problems arising from differential thermal expansion. 
ABSTRACTED- PUB-NO : 

DE 4138460C 
EQUIVALENT -ABSTRACTS : 

The thermocouple (1-3) is arranged inside a protective tube (5) in the form of a 
transparent single crystalline ceramic or transparent oxide crystal. The 
thermocouple is mounted within the tube on holders (4) made of transparent ceramic 
or a transparent oxide crystal. 

The protective tube is evacuated and vacuum sealed and the atmosphere within it is 
inert . ■ • 

USE/ADVANTAGE - Thermoelement is used for measuring temp. Used in oxidising 
atmosphere and has short response time to thermal radiation, enabling it to follow 
rapid temp, changes. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Vakuumdicht gekapseltes Thermoelement 

@ Ein Thermoelement for die Verwendung in oxidierender 
Atmosphere bei Temperaturen insbesondere oberhalb von 
1800°C. Es zeichnet sich dadurch aus, daft es innerhalb eines 
SchuUrohres (5) aus einer transparenten Keramik oder 
einem transparenten Oxidkrlstali, z. 8. aus Al 2 0* (Saphir) 
oder Zr0 2 , angeordnet <st, das bei guter mechanischer 
Festigkeit und hoher Korrosionsbestandigkeit eine gute 
Durchlassigkeit fur Infrarotstrahlung aufwetst. Die die Drah- 
te (1, 2) des Thermoelements stutzenden Haltorungen (4) 
sind zweckmaftigerweise aus dem gteichen Material. Die 
Teile bestehen vorzugsweise aus entsprechend gewachse- 
nen oder bearbeiteten Einkristallen. Der Raum innerhalb des 
Schutzrohres (5) kann evakuiert oder mit einem Inertgas 
gefuiit sein. 
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Beschreibung 

Die vorlicgende Erfindung betrifft einen innerhalb ei- 
nes Schutzrohres angeordnetes Thermoelement 

Derartige Elemente, die aus zwei an zwei SteUen mil- 5 
einander verloteten, ublicherweise Drahtform aufwei- 
senden Stucken aus verschiedenen Metallen bzw. Me- 
tallegierungen bestehen, werden zu Temperaturmes- 
sungen verwendet, da in ihnen eine der Temperatur 
proportionale Spannung, die sogenannte Thermospan- 10 
nung. erzeugt wird, wenn die beiden L6tstellen verschie- 
denen Temperaturen ausgesetzt werden. Zum Schutz 
vor mechanischen Beschadigungen isl ihre Anordnung 
innerhalb eines Schutzrohres ublich. Bei Auswahl geeig- 
neter Materialien, z. B. einer Platin-Rhodium/Platin- is 
Rhodium- Paarung (mit jeweils unterschiedlichen Legie- 
rungsanteilen) konnen Messungen bis zu ca. 1820*0 
durchgefuhrt werden. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist ein Thermo- 
element, das jenseits der genannten Temperatur auch in 20 
oxidierender Atmosphare eingesetzt werden kann, 
nachdem jetzt elektrische Heizer zur Verf iigung stehen, 
mit deren Hiife hdhere Temperaturen im praktischen 
Betrieb erreicht werden konnen. 

Die Losung dieser Aufgabe erfolgt dadurch, dafl das 25 
Schutzrohr aus einer transparenten Keramik Oder ei- 
nem transparenten Oxidkrisiall mit einem Schmelz- 
punkt oberhalb der zu messenden Temperatur besteht. 
Als geeignete Werkstoffe, die sowohl die erforderHche 
Temperaturfestigkeit aufweisen ats auch im Infrarotbe- 30 
reich des elektromagnetischen Wellenspektrums die er- 
forderliche Durchlassigkeit aufweisen, kommen z. B.Sa- 
phir oder Zirkonoxid-Einkristalle in Frage. Diese Werk- 
stoffe weisen neben einer hohen Korrosionsbestandig- 
keit eine gute mechanische Festigkeit auf und bieten 35 
dem Durchgang der Warmestrahlung kein nennenswer- 
tes Mindernis. 

Die das Thermoelement bildenden Drahte werden in- 
nerhalb des Schutzrohres zweckmaBigerweise gehal- 
tert, um ihre Widerstandsfahigkeit gegen mechanische 40 
Einwirkungen von auBen zu erhohen, insbesondere ein 
KurzschlieBen zu vermeiden. In weiterer Ausgestaltung 
der Erfindung sind auch diese Halterungen aus der glei- 
chen Keramik wie das auBere Schutzrohr hergestelit. 
Beeintrachtigungen der Warmfestigkeit, die sonst durch 45 
die unterschiedlichen Warmedehnungen zweier Mate- 
rialien auftreten konnten, werden so vermieden. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist das 
Schutzrohr evakuiert und vakuumdicht verschlossen. 
Die Korrosion der Thermoelemente wird so vermieden. 50 

In einer alternativen Ausfiihrungsform ist die Atmo- 
sphare innerhalb des Schutzrohres inert, und besteht 
z. B. aus Argon, Helium oder anderen Gasen. Auch so 
werden die Drahte des Thermoelementes vor Korro- 
sion geschutzt. 55 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung besteht das 
Schutzrohr aus einem Einkristall bzw. ist aus ihm her- 
ausgearbeitet. Aus den o. g. Stoffen lassen sich ohne 
besondere Schwierigkeiten Einkristalle benotigter Gr6- 
Be zuchten, die gegebenenfalls mittels geeigneter Ver- w 
fahren, z. B. durch Ultraschallbohren, formgebend bear- 
beitet werden konnen. 

Ein AusfOhrungsbeispiel der Erfindung ist in der 
Zeichnung dargestellu und zwar zeigt diese das erfin- 
dungsgemafle Thermoelement im Axiallangsschnitt. 65 

Es besteht aus zwei Drahten 1, 2 aus Platin/Rhodium- 
Legierungen oder Wolfram/Rhodium-Legierungen fur 
den Einsatz bei hoheren Temperaturen. Diese sind an 
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einer Lotstelle 3 miteinander verbunden. Die Drahte 1, 2 
sind in Halterungen 4 gelagert und diese wiederum in 
einem Schutzrohr 5. Halterungen 4 und Schutzrohr be- 
stehen z. B. aus Aluminiumoxid, und sind vorzugsweise 
aus einem Einkristall (Saphir) dieses Stoffes herausgear- 
beitet. Das Schutzrohr 5 ist an seinem oberen Ende mit 
einem Deckel 6 aus jeweils einem hochtemperaturbe- 
standigen, aber nicht notwendigerweise fur Warme- 
strahlung besonders durchlassigen Stoff vakuumdicht 
verschlossen. Die Drahte 1, 2 werden durch Bohrungen 
im Deckel 6 nach auBerhalb und schlieBUch zu hier nicht 
gezeigten Anzeigegeraten fur die durch die Einwirkung 
der Warme auf die erste Lotstelle 3 erzeugte Thermo- 
spannung gefQhrt, z. B. zu einem Drehspulgalvanome- 
ter. Die Halterungen 4 sind zweckmaBigerweise am 
Deckel 6 angelOtet, und ebenso wird letzterer mit dem 
Schutzrohr 5 verbunden. Wegen der erforderlichen Iso- 
lierung der Drahte 1, 2 finden hierfilr vorzugsweise 
Glaslote Verwendung, doch ist auch die Verwendung 
von keramischen Loten bzw. Klebern moglich. 

Patentanspruche 

1. Innerhalb eines Schutzrohres (3) angeordnetes 
Thermoelement (1 bis 3), dadurch gekennzeichnet, 
daB das Schutzrohr (5) aus einer transparenten Ke- 
ramik oder einem transparenten Oxidkristall be- 
steht. 

2. Thermoelement (1 bis 3) nach Anspruch t. da- 
durch gekennzeichnet, daB es innerhalb des Schutz- 
rohres (5) in Halterungen (4) aus einer transparen- 
ten Keramik oder einem transparenten Oxidkristall 
gehaltertist 

3. Thermoelement (1 bis 3) nach Anspruch I oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Schutzrohr eva- 
kuiert und vakuumdicht verschlossen ist. 

4. Thermoelement (1 bis 3) nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Atmosphare in- 
nerhalb des Schutzrohres (5) inert ist. 

5. Thermoelement (1 bis 3) nach einem oder mehre- 
ren der vorhergehenden Anspruche. dadurch ge- 
kennzeichnet, daB es aus einem Einkristall besteht 
bzw. herausgearbeitet ist. 
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